Integrations par parties
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Solutions (solutions détaillées en page 2)

™
1. / t? cos(t) dt = —2r.
0

Jus

2 .
2. /2 e ! sin(2t)dt = ¢t 2.
0 5
! m  In(2)
3. Arctan(t)dt = — — .
/0 rctan(t) 1 5



Solutions détaillées

1. Les fonctions t — t2 et sin sont de classe C! sur [0, 7] donc, par intégration par parties :
i . K i .
/0 t? cos(t) dt = [t? sin(t)], — /0 2t sin(t) dt
™
~ 9 / sin(t) dt.
0

Les fonctions ¢ + t et —cos étant de classe C! sur [0, 7], on en déduit, AJ’aide d’une seconde
intégration par parties :

/07r 2 cos(t) dt = —2 ([—t cos(t)]T — /07r ~ cos(t) dt)

= —2(m — [=sin(1)]g)

et donc :

/ t? cos(t) dt = —2x
0

T
2. Les fonctions t — —e~! et t + sin(2t) sont de classe(Cl)sur [O, E] donc, par intégration par

parties :

jus

/02 e~ sin(2t) dt = [—e " sin(2t)]

jus

2
- / —e"2cos(2t) dt
0

[=IE}

us

2
= 2/ e eos(2t) dt.
0

T
Comme les fonctions ¢ — —e™! et t — cos(2t) Sont de classe C! sur [0, 5], on obtient alors, avec

une deuxieme intégration par parties :
us

/’2' e ! sin(2t) dt = 2 e cos(2t)] 2 — 2 /2 —e ' [—2sin(2t)] dt
0 0

[=FVTE

[VE]

9% 8 +2—4 / e ! sin(2t) dt
0

soit encore :

s

5 /2 et sin(2t)dt =272 +2
0

et finalement :

jus

2% 42
/2 e ' sin(2t)dt = et
0 5

3. La fonction Arctan jest continue sur [0, 1] et on peut remarquer que :

1 1
/ Arctan(t) dt = / 1 x Arctan(t) dt.
0 0

De plus les fonctions ¢  t et Arctan sont de classe C! sur [0, 1] donc, par intégration par parties :

1 1
t
/0 Arctan(t) dt = [tArctan(t)]; — /O Zr1 Y
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et donc :

1
/ Arctan(t) dt =
0
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