Integrations par parties
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Solutions (solutions détaillées en page 2)

1. / zsin(z) dx = 7.

2. 21 dr = _
/(m—i— cos(x) dx 18
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/ x> cos = —1.
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4. (Arct de = — — -
/Ox rctan(z x 61 5
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Solutions détaillées

1. Les fonctions z +— z et 2 — — cos(z) sont de classe C! sur [0, 7] donc, par intégration par parties :

/07r zsin(z) dz = [~z cos(x)]j — /07r —cos(x) dz

= [~z cos(x)]g — [—sin(x)]]

/ zsin(z)de =7
0

T
2. Les fonctions & — 22 + 1 et sin sont de classe C! sur [0, g} donc, parsintégration par parties :

us

/3 (2% + 1) cos(z) dz = [(z* + 1) sin(az)]§ - /03 2z sin(z) dz

0

uy

_ \f (7;2+1> —2/0§xsin(x)d3:.

T
De plus, les fonctions x — = et — cos sont de classe C! sux {O, g} donc, par une seconde intégration

(ﬂ; . 1) . <[_xcos<x>1§ -/ F_ cos(0) dx>

par parties :

jus

/3 (2 + 1) cos(x) dz =
0
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et donc :
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3. La fonction = + 3 cos(x?) sest eontinue sur [0, /7] et on peut remarquer que :

T 1 (V™
/ 23 cos(z?) dz = 2/ x? x 2z cos(x?) du.
0 0

De plus, les fonctions'z + 22 et x +— sin(2?) sont de classe C! sur [0, /7] donc, par intégration

par parties :

VT v
/0 23 cos(z?) dz = % ([m2 sin(mZ)](‘]ﬁ - /0 2 sin(z?) d:z)

et donc :
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2 +1

4. Les fonctions z —

(primitive de z — ) et 2 — (Arctan(x))? sont de classe C! sur [0, 1]
donc, par intégration par parties :

22 +1 V2241 2Arctan(z)

1
2 p—
(Arctan(z)) }0 /0 5 X T dz

2 1
=16~ /0 Arctan(z) dz.

/01  (Arctan(z))? dz = [

De plus les fonctions = + x et Arctan sont de classe C! sur [0, 1] donc, par intégration par parties :

1 9 71'2 . 1 T
/0 x (Arctan(z))” da = o [zArctan(z)], + /0 =1 dz
_ 7w (@ + 1]
16 4 2 {
et donc :
! 2 In(2
/0 T (Arctan(z))2 de = 71% 4 % + né )
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